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® Element zur Gewinnung von elektrischer Energie und Warme aus Sonnenstrahlung 
@ Element zur Gewinnung von elektrischer Energie und 

Warme aus Sonnenstrahlung, gekennzeichnet durch ei- 

nen in Form eines Dachziegels ausgebildeten Grundkor- 

per (2), welcher einen Raum (4) zur Aufnahme einer son- 

nenenergieaufnehmenden Flussigkeit (5) umschliefSt und 

aufcenseitig eine ein Solarpanel (9) umfassende Isolier- 

verglasung (7) hat. 
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Element zur Gewinnung von elektrischer Energle 
und Warme aus Sonnenstrahlung 



Element zur Gewinnung von elektrischer Energie 
und Warme aus Sonnenstrahlung 



Beschreibuna 



Es ist bekannt, elektrische Energie und Warme unter Nutzung der Sonnen- 
energie der Sonnenstrahlung zu gewinnen. Im allgemeinen werden beide 
Energiearten benotigt. Bisher gibt es hierzu sogenannte Solarelemente, 
welche aber bisher nur einen maximalen Wirkungsgrad von ca. 15 % haben, 
so daft etwa 85 % der Sonnenstrahlung fur die Energiegewinnung verloren 
gehen. Die Erfindung will hier Abhilfe schaffen. 

Die Erfindung zielt daher darauf ab, ein Element zur Gewinnung von elek- 
trischer Energie und Warme aus Sonnenstrahlung bereitzustellen, welches 
eine groftere Sonnenenergieausbeute gestattet und kostengunstig darstellbar 
ist. 

Nach der Erfindung wird ein Element zur Gewinnung von elektrischer Energie 
und Warme aus Sonnenstrahlung bereitgestellt, welche sich dadurch aus- 
zeichnet, daft das Element einen Grundkorper hat, welcher in Form eines 
Dachziegels ausgebildet ist, und welcher einen Raum zur Aufnahme einer 
sonnenenergieaufnehmenden Flussigkeit umschlieBt, sowie aulJenseitig eine 
ein Solarpanel umfassende Isolierverglasung hat. 



Das erfindungsgemafte Element gestattet durch die erfindungsgemafle 
Auslegung, dali der fur die elektrische Energiegewinnung nicht nutzbare Teil 
der Sonnenstrahlung an dem jeweiligen Element in situ in Warme umgesetzt 
werden kann. Hierdurch erhalt man einen verbesserten Wirkungsgrad hin- 
sichtlich der Gesamtenergieausbeute aus der Sonnenstrahlung. Die aufcen- 
seitig den Raum zur Aufnahme einer sonnenenergieaufnehmenden Flussig- 
keit begrenzende Flache wird von einer warmeisolierend wirkenden Isolierver- 
glasung gebildet, welche ein Solarpanel umfafct. Durch diese Isoliervergla- 
sung wird eine Isolation zur besseren Sonnenenergieausbeute gebildet. Da 
das erfindungsgemaBe Element in Form eines Dachziegets ausgebildet ist, 
konnen die Elemente nach der Erfindung ohne Schwierigkeiten bei einem 
ublichen Dachaufbau an Stelle von ublichen Dachziegeln eingesetzt werden, 
so daft im wesentlichen die gesamte Dachflache zur Gewinnung von elek- 
trischer Energie und Warme aus Sonnenstrahlung genutzt werden kann. 
Hierdurch konnen gegebenenfalls Hauser, deren Dacher mit Eiementen nach 
der Erfindung belegt sind, eigenstandig mit elektrischer Energie und Warme 
versorgt werden. 

Vorzugsweise ist am Grundkorper auf der der Isolierverglasung gegenuber- 
liegenden Seite eine weitere Isolation vorgesehen. Bei einer Anordnung der 
Elemente auf dem Dach eines Hauses ist diese Seite dem Dachinnenraum 
zugewandt und gestattet somit noch eine zusatzliche Isoiierung an der dem 
Dachinnenraum zugewandten Seite des Elements, urn die Energieausbeute 
nochmals weiter zu steigern. 

Vorzugsweise sind die Elemente derart ausgelegt, dali sie fliissigkeitsleitend 
miteinander verbunden sind, urn die sonnenenergieaufnehmende Flussigkeit 
von Element zu Element weiterleiten zu konnen. Die flussigkeitsleitenden 
Verbindungen sind vorzugsweise im Grundkorper unmittelbar ausgebildet und 
werden dort beispielsweise von Kanalen oder dergleichen gebildet. Somit 
benotigt man keine zusatzlichen Leitungsverbindungen, wie Schlauchleitun- 



gen oder dergleichen, um die Elemente flussigkeitsleitend miteinander zu 
verbinden. 

Vorzugsweise sind dieflussigkeitsleitenden Verbindungen an den Obergangs- 
stellen zwischen zwei benachbarten Elementen abgedichtet, wozu zweckma- 
(Xigerweise O-Ringdichtungen oder dergleichen vorgesehen sind. Somit ist 
eine dicht geschlossene flussigkeitsleitende Verbindung fur die sonnenener- 
gieaufnehmende Flussigkeit innerhalb der Elementanordnung vorgesehen. 

ZweckmafJigerweise kann die elektrische Energieweiterleitung von Element 
zu Element uber Kontaktstifte erfolgen, die zweckmaliigerweise ebenfalls am 
Grundkorper des Elements vorgesehen sind. 

Insbesondere kann der Grundkorper des Elements aus Kunststoff hergestellt 
sein und vorzugsweise ist er aus Kunststoff gespritzt. Auf diese Weise lassen 
sich die Elementgrundkorper kostengunstig insbesondere auch mittels einer 
Groftserienfertigung herstellen. 

Ferner sind die Elemente derail ausgelegt, dalS die Elementgrundkorper 
einen selbstsichernden Verbund ahnlich wie Dachziegel auf einem Dach 
bilden. 

Vorzugsweise ist die Isolation, welche dem Dachinnenraum zugewandt ist, 
angeklebt und insbesondere ist die Isolation in Form einer Platte aus Isolier- 
material ausgebildet. Somit lassen sich die Elemente nach der Erfiridung 
insgesamt auch mittels einer GroRserienfertigung kostengunstig herstellen 
und auch in der gewOnschten Weise zusammensetzen. Bei dem erfindungs- 
gemafJen Element handelt es sich um einen Art "Hybridenergie^Ziegel, mit 
welchem auch schon vorhandene Dacher mit einem entsprechenden Dach- 
aufbau ohne zusatzliche Abanderungen belegt werden konnen, so daB man 
ohne grolien Aufwand auch bereits vorhandene Dachbelage einfach und 



kostengunstig unter Einsatz der erfindungsgemaden Elemente zur Gewin- 
nung von elektrischer Energie und Warme aus Sonnenstrahlung umrusten 
kann. 

Wesentlich bei dem erfindungsgemalJen Element zur Gewinnung von elektri- 
scher Energie und Warme aus Sonnenstrahlung ist es. dali man uber einen 
in eine Isolierverglasung eingelassenes Solarpanel groliflachig die Sonnen- 
energie beispielsweise auf dem Dach eines Hauses einfangen kann, und mit- 
tels dieses Elements aus der Sonnenenergie elektrische Energie gewinnen 
kann. Zur Gewinnung von Warme wird die sonnenenergieaufnehmende Flus- 
sigkeit genutzt, welche in dem vom Grundkorper gebildeten Raum vorhanden 
ist. Durch die entsprechend vorgesehenen Isolierungen lafit sich zusatzlich 
noch ein wesentlich verbesserter Wirkungsgrad bei dieser Energiegewin- 
nungsart erzielen. Insbesondere kann durch diese Auslegung und die Hybrid- 
auslegung erreicht werden, daft Haushalte eigenstandig sowohl mit elek- 
trischer Energie als auch mit Warmeenergie aus ein und demselben System 
versorgt werden konnen. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung naher erlautert. Darin zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemades Element zur Gewinnung von elektrischer 
Energie und Warme aus Sonnenstrahlung in einer Schnittansicht als 
Einzelteildarstellung; 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Anordnung von zwei aneinanderliegenden 
Elementen, deren Verbindungen als Ausschnitt eines selbstsichernden 
Verbunds aus mehreren Elementen unter Zuordnung zu einer ublichen 
Dachkonstruktion dargestellt sind. 



In den Figuren der Zeichnung sind gleiche oder ahnliche Telle mit denselben 
Bezugszeichen versehen. 

Ein einzelnes Element zur Gewinnung von elektrischer Energie und Warme 
aus Sonnenstrahlung ist in den Figuren der Zeichnung insgesamt mit 1 
bezeichnet. Nach Figur 1 umfalit ein solches Element 1 , welches in Form 
eines Dachziegels ausgelegt ist, einen Grundkorper 2, welcher vorzugsweise 
aus Kunststoff hergestellt ist und insbesondere aus einem Kunststoffmaterial 
spritzgegossen ist. Dieser Grundkorper 2 hat an jedem Langsende eine 
hakenformige Ausgestaltung 3, welche spiegelbildlich jeweils rechts und links 
zueinander ausgelegt sind. Der Grundkorper 2 umschlielSt einen Raum 4 zur 
Aufnahme einer sonnenenergieaufnehmenden Flussigkeit 5, und gegebenen- 
falls kann der Grundkorper 2 auch Langsrippen 6 haben, wodurch der Raum 
4 zur Aufnahme der sonnenenergieaufnehmenden Flussigkeit in entsprechen- 
der Weise unterteilt wird. 

AufJenseitig, d.h. der DachauUenseite zugewandt liegend, ist eine Isolierver- 
glasung 7 vorgesehen, welche im Abstand von einer AufSenscheibe 8 der 
Isolierverglasung 7 ein Solarpanel oder eine Solarplatte 9 umfalit. Der Zwi- 
schenraum zwischen der AufJenscheibe 8 und dem Solarpanel 9 ist wie bei 
Isolierverglasungen 7 ublich voreugsweise zur Warmeisolierung evakuiert Die 
Langsrippen 6 des Grundkorpers 2 konnen zusatzlich zur abstutzenden 
Auflage fur die Anordnung der Isolierverglasung 7 dienen. 

Innenseitig, d.h. dem Dachinnenraum zugewandt, ist eine weitere Isolation 10 
vorgesehen, welche vorzugsweise in Form einer Platte aus Isoliermaterial 
ausgebildet ist und zweckmalligerweise auf der entsprechenden Flache des 
Grundkorpers 2 aufgeklebt ist. Ein solches einzelnes Element 1 gestattet die 
Aufnahme von Solarenergie uber das Solarpanel zur Gewinnung von elek- 
trischer Energie und ferner wird weiterhin Sonnenenergie von der Flussigkeit 
im Raum 4 aufgenommen, wodurch diese Flussigkeit 5 aufgewarmt wird und 



daher zur Warmegewinnung in geeigneter Weise genutzt werden kann. Da 
das Element 1 beidseitig isoliert ist, einerseits mittels der Isolierverglasung 7 
und andererseits mittels der weiteren Isolation 10, gestattet diese Auslegung 
eine moglichst vollstandige Nutzung der Warmeenergie ubertragen auf die 
Flussigkeit 5 bei dem erfindungsgemalien Elementaufbau. Hierdurch erhalt 
man ein Element 1 zur Gewinnung von elektrischer Energie und Warme aus 
Sonnenstrahlung mit aufierst hohem Wirkungsgrad und insbesondere gestat- 
tet ein solches Element 1 die Gewinnung von elektrischer Energie und 
Warme im unmittelbaren Zusammenwirken integriert in ein und demselben 
Element 1 . 

Das Element 1 lafit sich insgesamt fertigungstechnisch auch unter Beruck- 
sichtigung einer GroBserienfertigung kostengunstig herstellen und auch die 
Komponenten des Elements 1 lassen sich automatisiert montieren, so dali 
sich das Element 1 insgesamt gesehen auch auf wirtschaftliche Weise 
herstellen laBt. 

Unter Bezugnahme auf Figur 2 wird eine formschlussige und flussigkeits- 
leitende Verbindung beispielsweise von zwei nebeneinanderliegenden einzel- 
nen Elementen 1 verdeutlicht. Der Aufbau der jeweiligen Einzelelemente 1 
stimmt mit dem voranstehend beschriebenen uberein. Eine nahere ErlSute- 
rung derselben kann daher entfallen. Mit 11 ist in Figur 2 eine Dachsparre 
gezeigt, auf der die Elemente 1 nach der Erfindung als Tragkonstruktion 
verlegt werden. 

Wie aus Figur 2 zu ersehen ist, ubergreifen die hakenformigen Ausgestaltun- 
gen 3 an den Enden des Elements 1 einander und bilden in ihrer Gesamtheit 
einen selbstsichernden Verbund als abdeckende Auflage auf den jeweiligen 
Dachsparren 11, von denen nur einer in Figur 2 schematisch angedeutet ist. 
Gemali einer zweckmaBigen Ausgestaltungsform nach der Erfindung sind 
auch die flussigkeitsleitenden Verbindungen von dem jeweiligen Raum 4 zur 



Aufnahme der sonnenenergieaufnehmenden Flussigkeit 5 der einzelnen 
Elemente 1 in den Grundkorper 2 des Elements 1 integriert. Als flussigkeits- 
leitende Verbindungen sind vorzugsweise Kanale 12 und 13 an den jeweili- 
gen Enden des Elements 1 ausgebildet Nach Herstellung der formschlussig 
Obergreifenden Verbindung der jeweiligen hakenformigen Ausgestaltungen 3 
der Enden des Elements 1 stehen die Kanale 12 und 13 beispielsweise von 
zwei benachbarten Elementen 1 in unmittelbarer kommunizierender Ver- 
bindung. An der Obergangsstelle der Kanale 12 und 13 von dem einen zu 
dem anderen Element 1 ist vorzugsweise eine Dichtung, beispielsweise eine 
O-Ringdichtung 14, vorgesehen. Somit sind die Elemente 1 unter Bildung 
eines selbstsichernden Verbunds auch zugleich flussigkeitsleitend uber die 
Kanale 12, 13 untereinander dicht schlielSend mittels beispielsweise einer O- 
Ringdichtung 14 verbunden. Somit laftt sich ohne groften Umbauaufwand und 
insbesondere ohne Schwierigkeiten ein bisher vorhandener Dachbelag mit 
Dachziegeln durch eine Anordnung von Elementen 1 nach der Erfindung 
ersetzen, urn eine optimale Sonnenenergienutzung zu ermoglichen, und zwar 
sowohl fur elektrische Energie als auch fur Warme, welche beide mit ein und 
demselben Element 1 aus Sonnenstrahlung gewonnen werden. Auch gestat- 
tet das erfindungsgemafte Element 1 eine einfache Montage und Verlegung, 
da alle funktionsnotwendigen Einzelheiten, insbesondere die flussigkeits- 
leitenden Verbindungen 12, 13 in das jeweilige Element 1 integriert sind. 
Auch die O-Ringdichtung 14 an der Obergangsstelle bzw. der Schnittstelle 
zwischen zwei Elementen 1 laftt sich verliersicher in einem der Elemente 1 
anordnen, so daft man eine montagefreundliche Auslegung beispielsweise fur 
eine Solardachbelegung erhalt. 

Obgleich nicht naher dargestellt ist, sind unter entsprechender Zuordnung zu 
dem Solarpanel 9 elektrische Kontaktstifte vorgesehen, welche ebenfalls eine 
elektrisch leitende Verbindung der Elemente 1 der Anordnung untereinander 
gestatten. Somit kann man auch bei der elektrischen Energiegewinnung 
groftflachig die einfallende Sonnenstrahlung nutzen. 



Bei der Ziegelanordnung ist die Auslegung derart getroffen, daR am Ende 
und am Anfang der Ziegelanordnung fur die Fiussigkeitsumwalzung eine 
Leitungsverbindung zu einer Pumpe und einem Warmetauscher vorhanden 
ist. Vorzugsweise ist eine regelbare Umwalzgeschwindigkeit verwirklichbar. 
Hierzu konnen die Ziegel entsprechende Anschluftrohre wenigstens am 
Anfang und/oder Ende der Anordnung aufweisen. Die elektrische Komponen- 
te kann auch so ausgelegt sein, daS elektrische Energie empfangen werden 
kann. Somit kann diese Auslegung auch zum Satellitenempfang Oder der- 
gleichen genutzt werden. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die voranstehend beschriebenen 
Einzelheiten der bevorzugten Ausfuhrungsform beschrSnkt, sondern es sind 
zahlreiche Abanderungen und Modifikationen moglich, die der Fachmann im 
Bedarsfall treffen wird, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. Dieser 
ist im wesentlichen darin zu sehen, daS man bei dem erfindungsgemaften 
Element 1 sowohl elektrische Energie als auch Warme aus Sonnenstrahlung 
integriert in ein und demselben Element 1 auf effektive Weise kostengunstig 
gewinnen kann. 
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Bezugszeichenliste 



1 einzelnes Element 

2 Grundkorper 

3 hakenformige Ausgestaltung 

4 Raum fur sonnenenergieaufnehmende 
Flussigkeit 

5 Flussigkeit 

6 Langsrippen 

7 Isolierverglasung 

8 AuBenscheibe 

9 Solarpanel 

10 Isolation 

11 Dachsparren 
12, 13 Kanale 

14 O-Ringdichtung 
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Element zur Gewinnung von elektrischer Energie 
und Warme aus Sonnenstrahlung 



Ansoruche 



Element zur Gewinnung von elektrischer Energie und Warme aus 
Sonnenstrahlung, gekennzeichnet durch einen in Form eines 
Dachziegels ausgebildeten Grundkorper (2), welcher einen Raum (4) 
zur Aufnahme einer sonnenenergieaufnehmenden FlOssigkeit (5) 
umschlielit und auftenseitig eine ein Solarpanel (9) umfassende 
Isolierverglasung (7) hat 

Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali am 
Grundkorper (2) auf der der Isolierverglasung (7) gegenuberliegenden 
Seite eine weitere Isolation (10) vorgesehen ist. 

Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Elemente (1) flussigkeitsleitend miteinander verbunden sind. 

Element nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
flussigkeitsleitenden Verbindungen (12, 13) im Grundkorper (2) 
ausgebiidet sind. 



Element nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafc zur 
flussigkeitsleitenden Verbindung Kanale (12, 13) im Grundkorper (2) 
ausgebildet sind. 

Element nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die flussigkeitsleitenden Verbindungen (12, 13) an den 
Ubergangsstellen zwischen zwei benachbarten Elementen (1) 
abgedichtet sind, vorzugsweise mittels eines O-Rings (14). 

Element nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dalJ Kontaktstifte zur elektrischen Energieweiterlei- 
tung am Element (1) vorgesehen sind. 

Element nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die weitere 
Isolation (10) am Grundkorper (2) angeklebt und vorzugsweise in Form 
einer Platte aus Isoliermaterial ausgebildet ist. 

Element nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Grundkorper (2) aus Kunststoff hergestellt, 
vorzugsweise gespritzt ist 

Element nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Element-Grundkorper (2) einen selbst- 
sichernden Verbund bilden. 
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Cell to generate electricity and heat from solar radiation 



Description 

The generation of electricity and heat using the solar energy of solar radiation is well- 
known. Generally both kinds of energy are needed. Up till now for this purpose there 
have been so-called solar panels, which however at present only have approx. 15% 
maximum efficiency which means that the solar radiation loss for energy generation is 
about 85%. The invention aims to remedy this shortcoming. 

Therefore an object of the invention is to provide a cell to generate electricity and heat 
from solar radiation, which permits a greater output of solar energy and can be 
economically manufactured. According to the invention a cell is provided to generate 
electricity and heat from solar radiation, characterized in that said cell has a base, which 
is constructed in the form of a roofing tile and encloses a space for containing a solar 
energy-collecting fluid, as well as externally having double-glazing comprising a solar 
panel. 

The inventive cell through the design according to the invention enables the part of the 
solar radiation on the respective cell, not usable for electrical power generation, to be 
converted in situ into heat. Thereby improved efficiency is achieved as regards the 
overall energy output from solar radiation. The face externally delimiting the space for 
containing a solar energy-collecting fluid is formed by thermal insulating double- 
glazing comprising a solar panel. This double-glazing provides insulation for better 
solar energy output. Since the inventive cell is constructed in the form of a roofing tile, 
the inventive cells in the case of a customary roof system can be installed without 
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difficulty in place of conventional roofing tiles, so that essentially the entire roof area 
can be used to generate electricity and heat from solar radiation. Thereby houses, whose 
roofs incorporate the inventive cells, can possibly be independently supplied with 
electricity and heat. 

5 

Preferably the base is provided with further insulation on the side facing the double- 
glazing. Where the cells are arranged on the roof of a house this side faces the roof 
interior and thus permits further additional insulation on the side of the cell facing the 
roof interior, in order to further increase the energy output. 

10 

Preferably the cells are designed so that they are interconnected for the conduction of 
fluid, in order to let the solar energy-collecting fluid flow from cell to cell. The fluid- 
conducting connections are preferably arranged directly in the base and for example 
formed there by channels or the like. Thus no additional fluid connections are required 
15 such as hose lines or the like in order to interconnect the cells for the conduction of 
fluid. 

Preferably the fluid-conducting connections are sealed at the transition point between 
two adjacent cells, for which expediently O-ring gaskets or the like are provided. Thus a 
20 tightly sealed fluid-conducting connection for the solar energy-collecting fluid is 
created within the cell arrangement. 

Appropriately electrical power can be conducted from cell to cell by contactor pins, 
which likewise are expediently provided on the base of the cell. 

25 

In particular the base of the cell can be constructed of plastic and preferably injection- 
moulded from plastic. In this way the cell bases can be economically manufactured in 
particular also by mass production. 

30 Furthermore the cells are designed so that the cell bases form a self-locking module 
similar to roofing tiles on a roof. 

Preferably the insulation, which faces the roof interior, is glued on and in particular the 
insulation is constructed in the form of a sheet made from insulating material. Thus 
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overall the cells can be economically manufactured according to the invention also by 
mass production and also assembled in the desired way. The inventive cell concerns a 
type of "hybrid energy" tile, with which already existing roofs comprising a 
corresponding roof system can be covered without additional alterations, so that at no 
5 great expense already existing roofs can be simply and economically converted using 
the inventive cells to generate electricity and heat from solar radiation. 

With the inventive cell to generate electricity and heat from solar radiation it is essential 
that the solar energy can be collected over a wide area via a solar panel embedded in 

10 double-glazing for example on the roof of a house, and electrical power can be 
generated from the solar energy by means of this cell. The solar energy-collecting fluid, 
which is contained in the space formed by the base, is used to generate heat. As a result 
of the insulation provided in this way still further substantially improved efficiency can 
be achieved with this kind of energy recovery. In particular it is feasible with this design 

15 and the hybrid design for households to be independently supplied with both electricity 
and heat energy from one and the same system. 

The invention is described in detail below on the basis of a preferred embodiment with 
reference to the appended drawing wherein: 

20 

Fig. 1 shows an inventive cell to generate electrical power and heat from solar 

radiation in a cutaway view as single part illustration; 

Fig. 2 shows a cutaway view of an arrangement of two adjacent cells, whose 

25 connections are illustrated in a cutout section of a self-locking module 

made from several cells relating to a conventional roof structure. 

In the figures of the drawing the same or similar parts are given the same reference 
symbols. 

30 

An individual cell to generate electricity and heat from solar radiation is marked with 
the reference symbol 1 in the figures of the drawing. According to Fig. 1 such a cell 1, 
which is designed in the form of a roofing tile, comprises a base 2, which is preferably 
constructed of plastic and in particular injection-moulded from a plastic material. This 



base 2 at each longitudinal end has a hook-shaped configuration 3, which on the right 
and on the left are designed in mirror-image to each other. The base 2 encloses a space 
4 for containing a solar energy-collecting fluid 5, and possibly the base can also 
comprise longitudinal ribs 6, whereby the space 4 for containing the solar energy- 
collecting fluid is compartmentalized in an appropriate way. 

Externally, that is to say facing the roof exterior, there is provided double-glazing 7 
which comprises a solar panel 9 in the gap of an external pane 8 of the double-glazing 
7. The gap between the external pane 8 and the solar panel 9 is preferably evacuated for 
thermal insulation as is customary with double-glazing 7. The longitudinal ribs 6 of the 
base 2 can also serve as a support base for the arrangement of the double-glazing 7. 

Internally, that is to say facing the roof interior, there is provided further insulation 10, 
which preferably is constructed in the form of a sheet from insulating material and 
expediently is glued onto the corresponding face of the base 2. Such an individual cell 1 
enables solar energy to be absorbed via the solar panel to generate electricity and in 
addition solar energy continues to be recovered by the fluid in the space 4, whereby this 
fluid 5 is heated and can therefore be used for heat generation in an appropriate way. 
Since the cell 1 is insulated either side, on the one hand by means of the double-glazing 
7 and on the other hand by means of the further insulation 10, this design allows as 
maximum possible use of the heat energy, which is transferred to the fluid 5 by the 
inventive cell assembly. Thereby an extremely highly efficient cell 1 to generate 
electricity and heat from solar radiation is obtained and in particular such a cell 1 
enables electricity and heat to be generated with direct interaction in one and the same 
cell 1. 

The cell 1 can be economically manufactured entirely by industrial means also under 
consideration of mass production and in addition the components of the cell 1 can be 
assembled in an automated way, so that the cell 1 seen as a whole can also be 
manufactured in an economic way. 

With reference to Fig. 2 a positive and fluid-conducting connection of two individual 
cells lying side by side for example is elucidated. The assembly of the respective 
individual components 1 is the same as that described above. A more detailed 



description of this can therefore be omitted. Under the reference symbol 1 1 a roof batten 
is shown in Fig. 2, onto which as support structure the inventive cells 1 are laid. 

As is clear from Fig. 2, the hook-shaped configurations 3 at the ends of the cell 1 
interlock and in their entirety form a self-locking module as a covering layer over the 
respective roof battens 1 1, only one of which is schematically indicated in Fig. 2. 

In accordance with a practical embodiment of the invention the fluid-conducting 
connections of the respective space 4 for containing the solar energy-collecting fluid 5 
of the individual cells 1 are integrated in the base 2 of the cell 1. As fluid-conducting 
connections, channels 12 and 13 are preferably arranged at the respective ends of the 
cell 1. After the respective hook shaped configurations 3 at the ends of the cell 1 have 
been interlocked together, the channels 12 and 13 of two adjacent cells 1 for example 
are connected in direct communication with each other. Preferably a seal, an O-ring 
gasket 14 for example, is provided at the transition point of the channels 12 and 13 from 
the one cell 1 to the other. Thus the cells 1 as well as forming a self-locking module are 
also at the same time sealingly interconnected through the channels 12, 13 by means of 
an O-ring gasket 14 for example for the conduction of fluid. Thus an already existing 
roof can be replaced in particular with roofing tiles by an arrangement of inventive cells 
1 without great expense for alterations and with no difficulty, so that solar energy can 
be used to the optimum, both for electricity and for heat, which are both generated from 
solar radiation by one and the same cell 1 . Also the inventive cell 1 is easy to assemble 
and install since all small items necessary for its function, in particular the fluid- 
conducting connections 12, 13 are incorporated in the respective cell 1. Also the O-ring 
gasket 14 at the transition point and/or interface between two cells 1 can be arranged 
simply to be located in one of the cells 1, so that easy-to-assemble design for solar roof 
installation for example is ensured. 

Although not illustrated in detail, electrical contactor pins, which are correspondingly 
assigned to the solar panel, are provided likewise to enable the cells 1 of the 
arrangement to be interconnected for electrical power conduction. Thus incident solar 
radiation over a wide area can also be used for electrical power generation. 
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As regards the tile arrangement the beginning and end of said tile arrangement are 
designed so as to include a pipe connection to a pump and a heat exchanger for fluid re- 
circulation. Preferably a variable re-circulation speed can be embodied. For this purpose 
the tiles can contain corresponding pipe connections at least at the beginning and/or end 
5 of the arrangement. The electrical component can also be designed so that electrical 
energy can be received. Thus this design can also be used for satellite reception or the 
like. 

Naturally the invention is not limited to the particulars of the preferred embodiment 
10 described above, but numerous alterations and modifications are possible, which if 
necessary the person skilled in the art would embark on, without departing from the 
spirit of the invention. This is to be seen essentially in that both electricity and heat can 
be economically generated in an effective way from solar radiation with the inventive 
cell integrated in one and the same cell 1. 



